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1. Johdanto

1.1. Haettu toimenpide ja hakija

Helios kehittad laajamittaisia aurinkopuistoja Pohjoismaihin seka
edistaa siirtymista kestdavaan ja ilmastodlykkaaseen tulevaisuu-
teen. Yrityksen perustajilla ja monilla yrityksen tydntekijéilla on
vuosien kokemus energiateollisuudesta ja yritykselld on korkeata-
soista teknista ja lilketoiminnallista asiantuntemusta onnistuneiden
aurinkosahkéhankkeiden toteutuksesta.

Helios Nordic Energy Finland Oy hakee suunnittelutarveratkaisua
koskien noin 58 hehtaarin laajuisen aurinkosahkdn tuotantoalueen
(aurinkovoimala) rakentamista Lopen kunnan Kalattomannummen
alueelle osalle kiinteist6a 433-874-2-0 Someron yhteismetsa.
Vuokra-alueita on hankittu noin 100,8 ha.

"t_.r

Hankealueen sijainti. Taustakartta, MML®.

Tuotantoalueelle rakennettaan yhteensa noin 1 000 kerrosne-
libmetria, joka jakaantuu seka sahkdasema-, varasto-, laite- ja val-
vomotiloihin sekd muuntamoihin.

Aurinkovoimalan kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Perustusten ja
maakaapelointien tekninen kayttdika on kuitenkin pidempi. Perus-
parannuksilla voimalan kayttéikda on mahdollista pidentaa 20-30
vuodella.
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Hankkeen lahtotiedot

2.1.

A

Hankealueen ohjeellinen rajaus ilmakuvassa. Ortoilmakuva, MML®,

Hankkeen tekninen toteutus

Aurinkovoimahanke koostuu aurinkopaneeleista, maakaapeloin-
neista, sdhkdvarastosta (akut), alasahkdasemista ja paasahkdase-
masta korkeajannitemuuntajineen seka huoltoteistd. Suunniteltu
liitynta sahkdverkkoon tapahtuu suunnittelualueen eteldosassa
kulkevan Fingridin omistaman 400+110 kV Hikia-Forssa valin voi-
majohtoon.

Aurinkovoimalan sahkdverkkoliityntd toteutetaan linjanvarsiliitty-
mana Fingridin omistamaan linjaan.

Aurinkovoimalan yhteenlaskettu nimellisteho on noin 50 MWp, ja
suunniteltu sahkdéntuotanto on noin 45 GWh vuodessa.

Aidatulle aurinkovoimala-alueelle rakennetaan aurinkopaneelikent-
tien lisdksi paasahkbasema korkeajannitemuuntajineen, alasahko-
asemia keskijannitemuuntajineen seka akkuvarasto- ja varastoin-
tikontit. Alasahkdasemilta tuodaan sahkdnsiirtolinjat paasaantoi-
sesti maakaapelointeina paasahkbdasemalle, josta verkkoliittymi-
nen toteutetaan.
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Aurinkovoiman tuotantoalueiden sijoittelussa seka aurinkovoima-
lan rakentamisessa noudatetaan voimassa olevan Lopen kunnan
rakennusjarjestyksen maarayksia liittyen mm. rakennuspaikan ai-
taamiseen, rakennusten etdisyyteen olemassa olevasta tiestosta,
etdisyyteen naapurikiinteiston rajasta seka rakennuspaikan siistey-
desta ja maisemaan sopeuttamisesta.

Hankkeen asemapiirustuksessa on esitetty paneelikenttien sijoit-
telu, alueen huoltotiestd sekda maakaapelointireitit. Asemapiirustus
on hakemuksen liitteena 2.

2.2. Kiinteiston tunnistetiedot ja selvitys omistusoikeudesta

Suunnittelualueen kiinteistd on Someron yhteismetsan omistuk-
sessa. Helios Nordic Energy Finland Oy on tehnyt kiinteistén omis-
tajan kanssa maanvuokrasopimuksen.
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3. Lupaprosessin vaiheet ja eteneminen

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa tai asema-
kaavaa, jolloin hankkeelle haetaan ensin suunnittelutarveratkai-
sua. Mydnteisen suunnittelutarveratkaisun jalkeen edetaan raken-
nuslupavaiheeseen.

3.1. Suunnittelutarveratkaisu

Maankayttd- ja rakennuslain 16 §:n mukaan suunnittelutarvealu-
eella tarkoitetaan aluetta, jonka kayttédn liittyvien tarpeiden tyy-
dyttamiseksi on syyta ryhtya erityisiin toimenpiteisiin, kuten tei-
den, vesijohdon tai viemarin rakentamiseen taikka vapaa-alueiden
jarjestamiseen. Suunnittelutarvealuetta koskevia saannodksia so-
velletaan myds sellaiseen rakentamiseen, joka ymparistévaikutus-
ten merkittdvyyden vuoksi edellyttéa tavanomaista lupamenette-
lya laajempaa harkintaa.

Maankayttd- ja rakennuslain 137 §:n mukaan sen lisaksi, mita ra-
kennusluvan edellytyksistd muutoin saadetaan, rakennusluvan
myontaminen 16 §:ssa tarkoitetulla suunnittelutarvealueella, jolle
ei ole hyvaksytty asemakaavaa, edellyttaa, etta rakentaminen:

1) ei aiheuta haittaa asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle tai
alueiden kaytén muulle jarjestamiselle;

2) on sopivaa yhdyskuntateknisten verkostojen ja liikkennevaylien
toteuttamisen seka lilkenneturvallisuuden ja palvelujen saavu-
tettavuuden kannalta; ja

3) on sopivaa maisemalliselta kannalta eika vaikeuta erityisten
luonnon- tai kulttuuriymparistén arvojen sailyttamista eika vir-
kistystarpeiden turvaamista

Rakentaminen suunnittelutarvealueella ei mydskdaan saa johtaa
vaikutuksiltaan merkittavaan rakentamiseen tai aiheuttaa merkit-
tavia haitallisia ymparisto- tai muita vaikutuksia.

Hankkeesta jarjestettiin tydneuvottelu Lopen kunnan, Hameen
ELY-keskuksen, Helios Nordic Energy Finland Oy:n seka Nosto Con-
sulting Oy:n kesken 14.3.2024.

Kaartjarven toiselle puolelle, suunnittelualueen itapuolelle, 1ahim-
milldan noin 2,6 kilometrin etdisyydelle on suunnitteilla Lakeasuon
aurinkovoimala. Hankkeen yleisesittelyn mukaan alustavan suun-
nitelman mukaan aurinkopuisto kytketaan kantaverkkoon 400 kV
jannitetasossa Vojakkalan sahkbéasemalle.



Nosto Consulting Oy 8 (39)

Lopen Glendoran aurinkovoimala, suunnittelutarveratkaisun hakemusselostus
31.12.2024

3.2. YVA-tarveharkinta ja YVA-menettely

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017), jal-
jempana YVA-laki, saadetaan hankkeista, joihin lakia ja ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan ja joilla todennakai-
sesti on merkittavia ymparistdvaikutuksia (YVA-laki 3 § 1 mom,
liite 1). Arviointimenettelya sovelletaan liséksi yksittdaistapauk-
sessa sellaiseen hankkeeseen, joka todennakdisesti aiheuttaa laa-
dultaan ja laajuudeltaan, myo6s eri hankkeiden yhteisvaikutukset
huomioon ottaen, liitteen 1 hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia
merkittavia ymparistovaikutuksia (YVA-laki 3 § 2 mom.).

Paatettaessa arviointimenettelyn soveltamisesta yksittaistapauk-
sessa, on otettava huomioon hankkeen ominaisuudet ja sijainti
seka vaikutusten luonne. Paatoksenteon perustana olevista teki-
j6istad saadetaan YVA-lain liitteessa 2. Hankkeen ominaisuuksista,
sijainnista ja sen vaikutusten luonteesta voidaan antaa tarkempia
saannoksia valtioneuvoston asetuksella.

Nykyinen lainsaadant6 ei ota suoraan kantaa aurinkovoimaloiden
YVA-tarpeeseen, eika hankkeen tydneuvottelussa tullut esille tar-
vetta YVA-tarveharkinnalle.
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4 Hankealueen kuvaus ja maankayton
ohjaus

4.1. Ympariston nykytila

Hankealue on pdadosin metsatalousmaata. Hankealue koostuu vi-
desta erillisesta vuokra-alueesta, joiden yhteispinta-ala on noin
100,8 ha. Hankealueiden lahimaastoon jaa Kylantaustanjarvien
Natura 2000-aluetta seka Kalattomanlammin aluetta, joka on osoi-
tettu arvokkaaksi geologiseksi muodostumaksi. Suunnittelualueen
laheisyydesta, suunnittelualueen ulkopuolelta on Metsakeskuksen
paikkatietoaineistojen mukaan tiedossa metsadlain 10 §:n mukaisia
suoelinymparistéja.

Suunnittelualue kuuluu osaksi Pernunnummen (0443351 B) pohja-
vesialuetta. Pernunnummen pohjavesialue on muu vedenhankinta-
kayttoon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (2E).
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Vuokra-alueiden sijainti maastokartassa (n. 100,8 ha). Maastokartta MMLO®.

Suunnittelualue on maaseudun haja-asutusaluetta, ja hankealueen
pohjoispuolella sijaitsee padasiassa maatalouden talouskeskuksia.
Suunnittelualueen eteldosassa kulkee Fingridin omistama Hikia-
Forssa valin 400+110 kV voimajohto.

Suunnittelualue on Kanta-Hameen maakuntakaavassa osoitettu
padosin maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityista
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ulkoilun ohjaamistarvetta seka tarkedksi tai vedenhankintaan so-
veltuvaksi pohjavesialueeksi. Suunnittelualueen laheisyyteen on
osoitettu myds Natura 2000-aluetta, luonnonsuojelualuetta seka
arvokas geologinen muodostuma. Suunnittelualuetta koskee myds
luontomatkailun kehittamisen kohdealueen merkinta.

Kuva asutuksen sijoittumisesta suhteessa hankealueeseen. Ymparivuotiset asun-
not osoitettu kuvassa sinivihrein pistein ja loma-asunnot oranssein pistein. 1-3
km etdisyysvyothykkeet osoitettu punaisella rajauksella. Ilmakuva MML.
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Alueella voimassa olevat metsankayttdilmoitukset. Lahde: Metsakeskus.

Alueen maisemaa, rakennettua ymparistéa seka luontoa kasitel-
laan tarkemmin kappaleessa 5. Vaikutusten arviointi.

4.2, Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
uudistamisesta 14.12.2017, ja paatos tuli voimaan 1. huhtikuuta

2018.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa maan-

kaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjes-
telmaa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Tavoitteiden

ensisij
tavien

aisena tarkoituksena on varmistaa valtakunnallisesti merkit-
asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaa-

voituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Hanke vastaa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden koko-
naisuuksiin:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistdé seka luonnonva-
rat

Uusiutumiskykyinen energiahuolto
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4.3. Maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Kanta-Hameen maakuntakaava
2040. Kanta-Hameen maakuntakaava 2040 on 12.9.2019 kuulu-
tettu tulemaan voimaan maankaytt6- ja rakennuslain 201 §:n mu-
kaisesti ennen kuin se on saanut lainvoiman. Voimaan tultuaan
maakuntakaava 2040 on kumonnut kaikki aiemmat maakuntakaa-
vat, joita ovat vuonna 2006 vahvistettu kokonaismaakuntakaava
seka ensimmainen ja toinen vaihemaakuntakaava.

Maakuntavaltuuston hyvaksymispaatoksesta valitettiin Hdmeenlin-
nan hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden mukaan maakuntaval-
tuuston paatos ei ollut valituksissa esitetyilla perusteilla lainvastai-
nen, ja hylkasi kaikki valitukset. Hallinto-oikeuden paatdksesta va-
litettiin edelleen Korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-
oikeus puolestaan on paatdksellaan (H3263/2021, 24.9.2021) hy-
lannyt kaikki valituslupa-anomukset eikd se anna ratkaisua valituk-
siin. Kanta-Hameen maakuntakaava on nain ollen saanut lainvoi-
man 21.10.2021.

Suunnittelualueelle on maakuntakaavassa osoitettu maa- ja met-
satalousvaltaista aluetta, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistar-
vetta, luontomatkailun kehittamisen kohdealuetta, tarkeaa tai ve-
denhankintakayttéon soveltuvaa pohjavesialuetta sekd voimajoh-
tolinja. Itdisin suunnittelualueen osa sijoittuu maakunnallisesti
merkittdvan maisema-alueen (Punelian-Kaartjarven kulttuurimai-
semat) tuntumaan. Suunnittelualueen laheisyyteen, varsinaisen
hankealueen ulkopuolelle on osoitettu maakuntakaavassa myés
Natura 2000-aluetta, luonnonsuojelualuetta seka arvokas geologi-
nen muodostuma. Lahimmilldan noin 600 metrin paassa suunnit-
telualueesta sijaitsee myds maakuntakaavassa osoitettua valta-
kunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Hameen Harkatien mai-
semat).
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Hankealueen viitteellinen sijoittuminen maakuntakaavassa. Hankealueet osoitettu
violetilla (ote Kanta-Hameen maakuntakaavan epdvirallisesta visualisoinnista,
HAME).

1. Vaihemaakuntakaava

Hameen maakuntavaltuusto paatti kokouksessaan 27.11.2023
kdaynnistdad vaihemaakuntakaavan laatimisen. Paatéksen mukaan
maakuntakaava laaditaan kaikki Kanta-Hameen kunnat kattavana
vaihemaakuntakaavana, joka taydentaa voimassa olevaa Kanta-
Hameen maakuntakaavaa 2040. Vaihemaakuntakaavan OAS oli
nahtavilla 9.4.-12.5.2024

4.4. Yleiskaava ja asemakaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa yleiskaavaa tai asemakaavaa.

4.5. Rakennusjdrjestys

Lopen kunnan rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.3.2011. Ra-
kennusjarjestyksen maaraykset ja ohjeistukset otetaan huomioon
yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa. Vuoden 2025
alusta voimaan tulevan rakentamislain mukaan kunnan tulee uusia
rakennusjarjestys uuden lain mukaiseksi vuoden 2026 loppuun
mennessa.
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4.6. Muut maankayttoa ohjaavat suunnitelmat ja hankkeet

Kestidvin kasvun Hame 2022-2025 maakuntaohjelma

Kestdvan kasvun Hame 2022-2025 maakuntaohjelma sisaltaa
maakunnan mahdollisuuksiin ja tarpeisiin, kulttuuriin ja muihin eri-
tyispiirteisiin perustuvat kehittédmisen tavoitteet.

Maakuntaohjelma perustuu maakunnan pitkan aikavalin strategi-
siin linjauksiin. Siind tarkennetaan maakunnan aluekehittamisen
liittyvia tavoitteita ja niiden toimeenpanoa. Maakuntaohjelmassa
otetaan huomioon aluekehittamispaatdéksen painopisteet. Maakun-
taohjelmaan sisdltyy tai sen yhteydessa laaditaan maakunnan
alykkaan erikoistumisen strategia.

Hameen maakuntaohjelma rakentuu kuudelle kysymykselle:

e Missa olemme nyt?

e Minne haluamme menna?

e Mitkd askeleet valitsemme 2022-2025?

e Miten toteutamme valintamme?

e Miten valintamme vaikuttavat?

e Miten seuraamme valintojen toteutumista?

Etenemisen askeleita ohjaavat karjiksi valitut kehittdmisen tee-
mat:

e Kestavan kasvun tutkimus, kehitys ja innovaatiot
e Kestavan kasvun osaaminen, tyollisyys ja osallisuus
e Kestavan kasvun infra

Nama teemat limittyvat myds Hameen alykkaan erikoistumisen
strategiaan.

Hameen maakunnalliset ilmastotavoitteet

e Vahennamme paastdja ja energian kulutusta ja lisdamme
uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa

e Huolehdimme maakunnan ilmastoturvallisuudesta

e Huomioimme kaavoituksessa ja muussa yhdyskuntien suun-
nittelussa ja rakentamisessa ilmastonmuutoksen hillinnan ja
siihen sopeutumisen

e Edistamme Kanta-Hameen liikennejarjestelman hiilineutraa-
liuden toteutumista.

e Edistamme ja parannamme bio- ja kiertotalouden edellytyk-
sia Hameessa.

e Maataloudessa ja elintarviketeollisuudessa panostamme hii-
liviljelyyn, hiilineutraaliuteen ja kiertotalouteen- Ruoantuo-
tannon ja kulutuksen paastét ovat hallittavissa
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e Parannamme ja kehitéamme maakunnan hiilinieluja seka
maaseudulla etta kaupunkivihreassa.

Hameen liitto on 22.5.2023 tiedottanut kaynnistavansa uusiutuvan
energian selvitystyon. Selvityksen tavoitteena oli muodostaa kasi-
tys maakunnan energiataseen nykytilasta. Kanta-Hame on asetta-
nut tavoitteekseen olla hiilineutraali vuonna 2035 ja taman jalkeen
hiilinegatiivinen. Hiilineutraaliustavoitteen toteutuminen edellyttaa
maakunnalta omaa uusiutuvan energian tuotantoa. Selvitys konk-
retisoi tavoitteen saavuttamiseksi tarvittavia vihrean siirtyman in-
vestointeja ja niiden edellyttdmia maa-alueita. Selvitys on julkaistu
Hameen liiton verkkosivuilla 17.10.2024 nimelld Kanta-Hameen
vihredn siirtymdén vauhdittaminen. Raportin mukaan hankkeen tar-
kennettuna tavoitteena oli tunnistaa potentiaaliset alueet vihrean
siirtyman teknologioiden investoinneille Kanta-Hameen alueella,
l6ytaa hyvia suunnittelukdytantdja, jotka edistavat vihrean siirty-
man investointihankkeita sujuvoittaen suunnitteluprosesseja ja lu-
pakasittelya, arvioida Kanta-Hameen maakunnan energiankaytdn,
energiantuotannon, ilmastopaastdjen ja hiilinielujen kehitysta laa-
tien kolme vaihtoehtoista skenaariota maakunnan energiajarjestel-
man kehityksesta.

Fingridin kantaverkon kehittimissuunnitelma 2024-2033

Kantaverkon suunnittelu kasittéaa 400 ja 220 kilovoltin (kV) paa-
siirtoverkon tarpeisiin liittyvan suunnitteluun, eri alueiden kehitta-
miseen liittyvan suunnittelun seka liityntéjen suunnittelun. Paasiir-
toverkko mahdollistaa suurten voimalaitosten seka tuotanto- ja ku-
lutuskeskittymien liittamisen verkkoon ja palvelee my6s maiden ja
alueiden valisia sahkonsiirtotarpeita. 110 kV kantaverkkoa ja suur-
jannitteisia jakeluverkkoja syéttavat muuntoasemat liittyvat paa-
siirtoverkon kautta voimajarjestelmaan. Sahkémarkkinoiden tar-
peet maarittdvat maiden ja alueiden valiset siirtotarpeet ja maan
rajojen ylittavien sahkdmarkkinoiden toiminnan mallintaminen on-
kin tarkea tydkalu kantaverkon suunnittelussa. Eri alueiden sahko-
verkkojen kehittamiseen liittyvaa suunnittelua tehdaan yhteis-
tyodssa alueiden asiakkaiden kanssa. Suunnitelmat sovitetaan mai-
den ja alueiden valisten siirtotarpeiden kehityssuunnitelmiin. Lii-
tyntéja suunnitellaan kahdenkeskisesti asiakkaiden kanssa, ja
myds niiden osalta huomioidaan laajemmat verkkosuunnitelmat ja
verkon siirtokapasiteetin ennakoitu kehittyminen. Fingrid arvioi au-
rinkosahkén maaran jatkavan voimakasta kasvua tuotantokapasi-
teetin kasvaessa noin 6-8 GW tasolle vuoteen 2030 mennessa.
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Hikia-Forssa valin voimajohto on uusittu 2010-luvulla, eika sille ta-
ten ole osoitettu kehittdmistoimenpiteita suunnitelmassa. Hikia-
Forssa valin 110 kV voimajohdon liityntakapasiteetiksi vuonna
2024 on osoitettu 250 MW.

4.7. Laaditut selvitykset

Luontoselvitys

Alueelta on laadittu luontoselvitys (FM (biologi) Turkka Korvenpaa,
Luonto- ja ymparistétutkimus Envibio Oy, raportti 8.9.2024). Luon-
toselvitykseen sisdltyivat kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitus,
liito-oravakartoitus, lepakkokartoitus, pesimalinnustokartoitus ja
muiden uhanalaisten ja EU:n luontodirektiivin II- ja IV-liitteiden la-
jien (mukaan lukien hameenkylmankukka ja saukko) selvitys.

Suunnittelualue sijaitsee kolmannella Salpausseladlla. Maapera on
soita lukuun ottamatta reunamuodostumaan kuuluvaa hiekkaa
(Geologian tutkimuskeskus 2024). Alue on voimaperadisessa met-
satalouskdytdssa olevaa metsamaata. Metsat ovat suurimmaksi
osaksi taimikkoa tai nuorta metsaa, ja myoés avohakkuuta. Kylan-
taustanmaalla kasvaa hieman varttuneempaa metsaa. Metsatyyppi
vaihtelee enimmakseen kuivasta kuivahkoon kankaaseen, ja
puusto o hiekkaisen maaperan vuoksi varsin mantyvaltaista. Kuu-
sikkoa kasvaa laajemmalti vain itaisimmalla osa-alueella. Ainoa
hieman laajempi suo on Nummenpaan lahella sijaitseva ojitettu Su-
silamminsuo.

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee Kylantaustanjarvien Na-
tura-alue (FI0327007), joka on suojeltu yksityisena luonnonsuoje-
lualueena.

Alueen luontotyyppikartoitus perustuu 25.5.2024, 20.6.2024,
28.7.2024 ja 18.8.2024 suoritettuihin maastokaynteihin. Kartoitet-
tuja luontoarvoiltaan merkittavia luontotyyppeja ovat:

- luonnonsuojelulain suojaama luontotyyppi

- metsadlain erityisen tarkea elinymparistd

- vesilain suojaama pienvesi

- METSO -kriteerit tayttava kuvio

- uhanalaisen luontotyypin edustava esiintyma
- muuten luontoarvoiltaan merkittava kohde
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Arvokkaat luontotyyppikohteet arvotettiin julkaisun Makela & Salo
(2021) mukaisesti jakaen kohteet neljaan arvoluokkaan:

Luokka 1: Lainsaadannolla turvatut kohteet
Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet.

Arvokkaat luontotyyppikohteet

Varsinaiselta hankealueelta ei 16ytynyt yhtdan arvokasta luonto-
tyyppikohdetta, mutta alueen valittdmassa laheisyydessa niita on
kaksi:

Lahde - Arvoluokka 4
Ruuttanalammi - Arvoluokka 4

N

‘\. ¥ : ._.i ,
Hankealue valkoisella rajauksella ja arvokkaat luontotyypit vihrealla rajauksella.
Ortokuva MML.
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Liito-orava

Suunnittelualueella tai sen lahiymparistdssa ei ollut aiempia liito-
oravahavaintoja. Mydskaan laaditun luontoselvityksen yhteydessa
ei ldydetty papanoita tai muita merkkeja liito-oravasta. Miltei kaikki
alueen varttuneet metsat ovat hyvin mantyvaltaisia kankaita, eika
liito-oravalle hyvin sopivia riittavan tiheita kuusivaltaisia sekamet-
sia ole. Parhaiten liito-oravalle sopisivat selvityksen luontotyyppi-
kuviot 26, 27 ja 33, mutta niidenkin laatu on liito-oravan kannalta
melko heikko, silla mm. haapaa ei ole kaytanndssa lainkaan. Kolo-
puita l16ytyi vain yksi.

Linnusto

Hankealueella (mukaan lukien Ruuttananlampi) tulkittiin pesivan
kaikkiaan 35 lintulajia. Kaiken kaikkiaan linnusto on mantykan-
kaille tyypillisesti harvaa ja niukkalajista. Runsaimpia lajeja ovat
yleiset peippo, pajulintu ja metsakirvinen. Erityisen harvinaisia la-
jeja ei havaittu, mutta pesimalinnustoon kuului kuitenkin joitain
huomionarvoisia lajeja. Erittdin uhanalainen hémdtiainen on voi-
makkaasti taantunut vanhojen kuusivaltaisten havumetsien laji. Se
havaittiin suunnittelualueen itdisimmalla osa-alueella, jossa kasvaa
melko vanhoja kuusi- ja mantyvaltaisia metsia. Pesinnasta ei saatu
varmuutta, mutta metsa on hdmdétiaiselle sopivaa. Vaarantunut
toyhtoétiainen tavattiin pesimaaikaan seitsemassa eri paikassa. Laji
pesii vanhoissa havumetsissd, joissa on pesakolon kaivertamiseen
soveltuvia pokkeldita. Sopivaa pesimaymparistéa on suunnittelu-
alueen itaisimmalla osa-alueella seka luontotyyppikuviolla 33. Vaa-
rantuneella pensastaskulla oli reviiri Susilamminsuolla. Pensas-
tasku pesii erilaisilla puoliavoimilla pensaikkomailla kuten vesakoi-
tuneilla hakkuualoilla. Vaarantunut ja EU:n lintudirektiivin I-liittee-
seen sisdltyva pyy nahtiin eteldisimmalla osa-alueella. Kehraajia
(EU:n luontodirektiivin I-liitteen laji) kuultiin perati kolme soidinta-
vaa koirasta, kaikki Kalattomannummella. On todenndkdista, etta
aktiivisesti soidintavat kehraajat olivat hakeutuneet toistensa la-
helld reviiriensa rajojen tuntumaan. Metson ulosteita 16ytyi Viive-
rinnummelta ja teeren ulosteita eri puolilta suunnittelualueetta.
Telkka pesi Ruuttanlammen rannalla pdntdssa ja lammella nahtiin
sinisorsapoikue seka koirastavi. Paivapetolintuja tai pélléja ei ha-
vaittu lainkaan. Suunnittelualueelta tai aivan sen léhialueelta ei ole
myoskaan tietoja suurten petolintujen pesistéa Suomen Lajitieto-
keskuksen aineistoissa. Lahin suuren petolinnun pesa sijaitsee noin
400 m etaisyydella suunnittelualueen rajasta, ja valissa on asuttuja
taloja seka maantie.
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Luontoselvityksen mukaan suunnittelualueelta ei 16ytynyt linnus-
toltaan niin arvokkaita alueita, etta niita tulisi maankaytdssa huo-
mioida.

Lepakot

Lepakkohavaintoja kertyi alueelta vahan. Luontoselvityksessa ha-
vaittiin joitakin pohjanlepakkoja ja viiksisiippoja/isoviiksisiippoja.
Eniten havaintoja kertyi eteldaisimmalta suunnittelualueen osa-alu-
eelta, mutta siellékin lepakkoja oli niukasti. Lepakoille sopivia pai-
vapiiloja, lisdantymispaikkoja tai talvehtimispaikkoja ei yhta paiva-
piiloksi sopivaa kolopuuta lukuun ottamatta 16ytynyt.

Lepakoiden esiintymiseen perustuvia maankayttdésuosituksia ei sel-
vityksessa annettu.

Muu lajisto

Suunnittelualueen lahella sijaitsee erittdin uhanalaisen, rauhoite-
tun ja erityisesti seka kiireellisesti suojeltavan hameenkylmanku-
kan esiintyma. Esiintyma tarkastettiin, ja koko suunnittelualueelta
etsittiin kylmankukkia kahtena eri havaintokertana, joista jalkim-
maisella havaittiin etukateen tunnettu esiintyma. Muualta suunnit-
telualueelta ei l6ydetty hameenkylmankukkia.

Saukkokartoitus tehtiin puron ylittavan metsatien ja Kylantaustan-
jarvien valiseltéd osuudelta. Saukkoja havainnoitiin kevaalla lumi-
jaljista ja mydhemmin kesalla etsittiin saukon ulosteita ja saalis-
jatteita puron varrelta. Merkkeja saukoista ei I6ydetty, mutta laji
saattaa ajoittain liikkua myo6s Kylantaustanojalla.

Viitasammakon kutupaikoiksi sopivia pienvesia tai vesist6ja hanke-
alueella ei ole. Padasiassa mantykankaista koostuva suunnittelu-
alue on ylipaatdan sammakkoeldimille suurimmaksi osaksi huo-
nosti sopivaa aluetta.

Silmallapidettavaa kangasajuruohoa kasvaa Vojakkalantien etela-
pientareella muutaman kymmenen metrin matkalla tien ylittavan
voimalinjan tuntumassa. Silmallapidettavalla ahokissankapalalla
on muutamia pienid kasvustoja teiden ja polkujen reunoilla. Mo-
lemmat lajit karsivat umpeenkasvusta, ja aurinkovoimalahanke voi
luoda niille uusia sopivia kasvupaikkoja, silla molemmat lajit viih-
tyvat mm. harjualueiden pienlentokentilla.
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Erittdin uhanalaisen, rauhoitetun ja EU:n luontodirektiivin II-liittee-
seen sisaltyvan lahokaviosammalen itujyvasryhmia loydettiin muu-
tamasta paikasta. Laji on arvioitu erittain uhanalaiseksi ennen kuin
havaittiin, ettd se kasvattaa suvuttomia itujyvasryhmia. Niita on
viime vuosina ldydetty erittain runsaasti kautta Etela- ja Keski-
Suomen. Itujyvasryhmia loytyy yleisesti mm. rehevien nuorten ta-
lousmetsien vanhoilta kuusenkannoilta, eika niiden esiintyminen it-
sessaan osoita merkittavia luontoarvoja. Sen sijaan itiopesakkeita
kehittyy harvoin ja kaytanndssa vain varjoisissa ja kosteissa kuu-
sikoissa, joissa on yleensa paljon lahopuuta. Tamantyyppisten
metsikdiden tulkitaankin nykyaan olevan suojelunarvoisia ja maan-
kaytdéssa huomioitavia nk. lahokaviosammalelle tarkeitd ydinalu-
eita. Ydinalueiksi sopivia metsikdita ei suunnittelualueella ole, joten
lahokaviosammalen vuoksi ei esitetda maankayttdsuosituksia.

Kylantaustanjarvien luonnonsuojelualueen rantaletoilla kasvaa
useita uhanalaisia ja harvinaisia putkilokasveja ja sammalia. Luon-
nonsuojelualuetta ei inventoitu luontoselvityksen yhteydessa.

Ekologiset yhteydet

Suunnittelualue sijaitsee Tammelan ylangélla, ja se on hyvin kyt-
keytynyt ympardivaan metsamaisemaan. Suunnittelualueen poh-
joispuolella sijaitseva Kantatie 54 muodostaa jonkinasteisen eko-
logisen esteen.

Arkeologinen inventointi

Alueelta on laadittu arkeologinen inventointi (FM (arkeologi) Si-
nikka Karkkainen, Heilu Oy, raportti 4.9.2024). Hankealueita ei ol-
lut aikaisemmin inventoitu arkeologisesti eika niiden alueilta tun-
nettu muinaisjaanndskohteita. Inventoinnissa havaittiin yksi uusi
kiinted muinaisjaannds, hiilimiilu, ja yksi muuksi kulttuuriperinto-
kohteeksi maaritelty rajamerkki. Muuksi kulttuuriperintdkohteeksi
osoitettu rajamerkki on hankealueen tarkentuessa rajautunut noin
kilometrin paahan hankealueesta.

Hulevesiselvitys

Hankkeen yhteydessa on laadittu hulevesiselvitys (Erik Kihlen,
Juan Freyetes, suomennos Minna Tuuras, Helios Nordic Energy AB
/ Helios Nordic Energy Finland Oy). Raportin paatavoitteena oli
tarkastella kuinka aurinkopuiston rakentaminen tulisi vaikutta-
maan laheisten jarvien seka vesistdjen vedenlaatuun. Samalla
tutkittiin myo6s hulevesivirtauksia seka tulvivia alueita. Raportissa
esitettiin myds olevat virtausreitit seka maaperaolosuhteet.
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Tulvavaara-analyysin tavoitteena oli tunnistaa, mihin alueen hule-
vedet kertyvat rankkasateiden aikana. Analyysin avulla voidaan
suunnitella ja toteuttaa aurinkopuiston pohjarakenteet siten, etta
tulvariskit huomioidaan asianmukaisesti.

Pohjavesiselvitys

Hankealueen sijoittuessa osin Pernunnummen 2E-luokan pohjave-
sialueelle (0443351B) on osana hanketta laadittu myds pohjavesi-
selitys. Pohjavesiselvityksen on laatinut FM hydrogeologi Jaana
Maki-Torkko Tihku Oy:sta.

Pohjavesiselvityksessa on arvioitu, ettd hankkeen merkittavimmat
vaikutukset pohjaveden maaraan aiheutuvat hankkeen rakenta-
mista edeltavasta metsanhakkuusta seka alueen puustottomana
pitdmisesta aurinkovoimatoiminnan aikana. Vaikutusmekanismi on
monisyinen, mutta suurimpana vaikuttavana tekijana on puuston
kautta tapahtuvan haihdunnan vahentyminen, jolloin suurempi osa
sateesta imeytyy maahan pohjavedeksi.
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5.

5.1.

Vaikutusten arviointi

Aurinkovoimaloiden tyypilliset vaikutukset

Aurinkovoimaloiden keskeisimmat vaikutukset liittyvat alueen
luontoon ja maisemaan. Vaikka aurinkopaneelikenttien asentami-
nen ei yleensa vaadi merkittavaa kaivu- tai maanmuokkaustyoéta,
aurinkovoimalan alueita voidaan joutua tasaamaan. Talla saattaa
olla vaikutuksia alueen massatasapainoon. Paneelien asentamisen
yhteydessa joudutaan usein poistamaan metsaa ja puustoa

5.2. Vaikutukset maankdyttoon ja kaavoitukseen

Valtakunnalliset alueidenkiyttétavoitteet

Uusiutuvaan energiantuotantoon pohjaava aurinkovoimalahanke
toteuttaa valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita luomalla edel-
lytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vahahiili-
selle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
esisijaisesti olemassa oleviin rakenteisiin. Hanke ehkaisee lisaksi
melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympa-
ristd- ja terveyshaittoja, silla aurinkoenergiantuotannosta ei ai-
heudu fossiilisen energialdahteen tavoin paastéja ilmakehaan.

Hanke tulee vaatimaan melko suuren maapinta-alan aurinkopa-
neelien asentamiseen, joka taas vaatinee melko runsaasti kasvilli-
suuden poistamista suunnittelualueelta. Hankkeen yhteydessa py-
ritdan kuitenkin mahdollisimman hyvin huolehtimaan luonnonpe-
rinndén arvojen turvaamisesta, virkistyskayttéon soveltuvien aluei-
den riittavyydestd, viheralueverkoston jatkuvuudesta seka edista-
maan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden
ja ekologisten yhteyksien sailymista. Myds alueelta selvitysten yh-
teydessa havaitut muinaismuistot ja muut kulttuuriperintdkohteet
turvataan jattdmalla ne varsinaisten aurinkopaneelikentiksi 0soi-
tettavien alueiden ulkopuolelle.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetéan koko maan moni- | Uusiutuvaan energiantuotan-

keskuksista, verkottuvaa ja hy-
viin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alu-
eiden elinvoimaa ja vahvuuk-
sien

toon pohjaava aurinkovoima-
hanke toteuttaa valtakunnalli-
sia  alueidenkayttdtavoitteita
luomalla edellytyksia elinkeino-
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hydédyntamista. Luodaan edel-
lytykset elinkeino- ja yritystoi-
minnan kehittamiselle seka va-
estokehityksen edellyttamalle
riittavalle ja  monipuoliselle
asuntotuotannolle.

ja yritystoiminnan kehittami-
selle. Etenkin hankkeen raken-
nusvaiheessa tydllistetaan pai-
kallisia toimijoita.

Luodaan edellytykset vahahiili-
selle ja resurssitehokkaalle yh-
dyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa
olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkialueilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheytta.

Uusiutuvana energiamuotona
aurinkovoima toteuttaa vih-
reaa siirtymaa seka edistaa
kansallisten ilmastotavoittei-
den saavuttamista. Hankkeella
myds parannetaan Suomen
energiaomavaraisuutta seka
vahvistetaan Lopen kunnallis-
taloutta.

Edistetaan palvelujen, ty6paik-
kojen ja vapaa-ajan alueiden
hyvaa saavutettavuutta eri va-
estéoryhmien kannalta. Ediste-
taan kavelya, pyorailya ja jouk-
koliikennettd seka viestinta-,
lilkkumis- ja kuljetuspalvelui-
den kehittamista.

Aurinkovoimalahankkeen tyol-
listdva vaikutus koostuu paa-
osin suunnittelu- ja rakenta-
misvaiheista. Hankkeella ei ole
vaikutuksia liikenteen, asumi-
sen tai palveluiden edistami-
seen.

Merkittavat uudet asuin-, tyo-
paikka- ja palvelutoimintojen
alueet sijoitetaan siten, etta ne
ovat joukkoliikenteen, kavelyn
ja pyoradilyn kannalta hyvin saa-
vutettavissa.

Hankkeella ei ole vaikutusta
joukkoliikenteen, kavelyn tai
pyorailyn edistamisen osalta.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdaan valtakunnallisen lii-
kennejarjestelman toimivuutta
ja taloudellisuutta kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia
lilkenneyhteyksia ja verkostoja
seka varmistamalla edellytyk-
set eri liikkennemuotojen ja -

Hankkeella ei ole erityisia vai-
kutuksia valtakunnallisen lii-
kennejarjestelman kehittami-
sen kannalta. Aurinkovoimala-
hankkeessa hydédynnetaan pit-
kalti olemassa olevaa tie- ja lii-
kenneverkostoa.
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palvelujen yhteiskayttéén pe-
rustuville matka- ja kuljetus-
ketjuille seka tavara- ja henki-
I6liikenteen solmukohtien toi-
mivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien-
lilkenne- ja viestintayhteyksien
jatkuvuus ja kehittédmismah-
dollisuudet seka kansainvali-
sesti ja valtakunnallisesti mer-
kittavien satamien, lentoase-
mien ja rajanylityspaikkojen
kehittamismahdollisuudet.

Hankkeella ei arvioida olevan
merkitysta liikenne- ja viestin-
tayhteyksien kehittdmisen kan-
nalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidi-
hin ja tulviin seka ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolelle tai
tulvariskien hallinta varmiste-
taan muutoin.

Hankkeen toteuttamisessa ja
voimalan rakentamisessa huo-
mioidaan mahdollinen tulva-
riski ja turvallinen rakentamis-
korkeus. Aurinkovoima osal-
taan hillitsee ilmastonmuutosta
edistamalla fossiilittoman ener-
gian tuotantoa.

Ehkaistaan melusta, tarinasta
ja huonosta ilmanlaadusta ai-
heutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

Hanke ehkadisee melusta, tari-
nasta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparist6- ja
terveyshaittoja, silla aurin-
koenergiantuotannosta ei ai-
heudu fossiilisen energialah-
teen tavoin paastdja ilmake-
haan. Rakentamisen aikaan
hankkeesta aiheutuva melu ja
lilkenne saattavat aiheuttaa ti-
lapaista haittaa lahiympariston
asukkaille.

Haitallisia terveysvaikutuksia
tai onnettomuusriskeja aiheut-

Aurinkovoimalasta ei aiheudu
haitallisia terveysvaikutuksia.
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tavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille
jatetdan riittavan suuri etai-
syys, tai riskit hallitaan muulla
tavoin.

Aurinkosahkoéjarjestelmien ra-
kentamista velvoittavat vaati-

mukset perustavat lakiin ja
alan standardeihin. Alueelle
laaditaan lisaksi asianmukai-

sesti pelastus- ja palosuunni-
telma.

Suuronnettomuusvaaraa ai-
heuttavat laitokset, kemikaali-
ratapihat ja vaarallisten ainei-
den kuljetusten jarjestelyrata-
pihat sijoitetaan riittavan
etdaalle asuinalueista, yleisten
toimintojen alueista ja luonnon
kannalta herkista alueista.

Aurinkovoimalahankkeen to-
teuttamisessa huomioidaan
riittavat toimintaetdisyydet
herkkiin kohteisiin, kuten luon-
non ja kulttuuriymparistén ar-
vokohteisiin, muinaismuistoi-
hin, asumiseen seka liikentee-
seen.

Otetaan huomioon yhteiskun-
nan kokonaisturvallisuuden tar-
peet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tar-
peet ja turvataan niille riittavat
alueelliset kehittamisedellytyk-
set ja toimintamahdollisuudet.

Uusiutuvien energiamuotojen
tuotantokapasiteetin  lisaami-
nen parantaa suomen energia-
omavaraisuutta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympaéristd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti
arvokkaiden kulttuuriymparis-
téjen ja luonnonperinndn arvo-
jen turvaamisesta.

Alueen arvokkaat luontoarvot,
muinaismuisto sekd muu kult-
tuuriperintékohde jatetaan au-
rinkopaneelikentiksi osoitetta-
vien alueiden ulkopuolelle. Ha-
meen Harkatien ja aurinko-
voima-alueen valisen puuston
vaikutuksia on tarkasteltu
suunnittelutyéssa.

Edistetdan luonnon monimuo-
toisuuden kannalta arvokkai-
den alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Hankkeen toteuttamisessa ja
paneelikenttien sijoittamisessa
huomioidaan vaikutukset luon-
toselvityksen mukaisiin luon-
non arvokohteisiin seka ar-




Nosto Consulting Oy

26 (39)

Lopen Glendoran aurinkovoimala, suunnittelutarveratkaisun hakemusselostus

31.12.2024

keologisen inventoinnin huomi-
oimiin kulttuuriymparistéon ar-
vokohteisiin.

Huolehditaan virkistyskayttdéon
soveltuvien alueiden riittavyy-
desta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Aurinkovoima-alueen ymparis-
téon on osoitettu runsaasti vir-
kistykseen soveltuvia alueita ja
retkeilyreitistdja. Alueen lansi-
puolelle sijoittuu Hameen 1II-
vesreitti. Hankealueen koh-
dalla reitin ymparisto tulee voi-
malan rakentamisen mydta
muuttumaan, mutta reitin lin-
jaus on mahdollista sailyttaa
nykyisen mukaisena.

Luodaan edellytykset bio- ja
kiertotaloudelle seka edistetaan
luonnonvarojen kestavaa hyo6-
dyntamista. Huolehditaan maa-
ja  metsatalouden kannalta
merkittavien viljely- ja metsa-
alueiden seka saamelaiskult-
tuurin ja -elinkeinojen kannalta
merkittavien alueiden sailymi-
sesta.

Aurinkovoimalassa  kaytetta-
vien materiaalien valmistami-
nen vaatii luonnonvarojen hyo-
dyntamista. Aurinkovoimalan
rakentaminen vaatii myds jon-
kin verran metsaalueiden pois-
tamista.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan ener-
gian tuotannon ja sen edellyt-
tamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoi-
tetaan ensisijaisesti keskite-
tysti usean voimalan yksikdi-
hin.

Hanke edistaa uusiutuvan ener-
gian tuotantoa seka fossiilisista
energianlahteista luopumista.

Turvataan valtakunnallisen
energiahuollon kannalta mer-
kittdvien voimajohtojen ja kau-
kokuljettamiseen tarvittavien
kaasuputkien linjaukset ja nii-

Hankkeella edistetdaan toimin-
tavarmaa energiahuoltoa ja
huoltovarmuutta.
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den toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa
hyddynnetaan ensisijaisesti
olemassa olevia johtokayria.

Maakuntakaava

Osa suunnittelualueesta on maakuntakaavassa osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityista ulkoilun ohjaa-
mistarvetta. Aluetta koskee maakuntakaavassa myds luontomat-
kailun kehittamisen kohdealueen merkinta. Suunnittelualueen ym-
paristdn muuttuessa aurinkopaneelikentaksi alue on aidattava, jol-
loin alueen kayttd ulkoilualueena ei ole enda mahdollista. Alueen
laheisyydessa sijaitsee runsaasti olemassa olevia luontoreitist6ja,
joilla on mahdollista virkistaytya jatkossakin.

Alueelle on maakuntakaavassa osoitettu myds pohjavesialuetta.
Hanke on toteutettava siten, ettei siita aiheudu haittaa pohjavesien
laadulle tai maaralle.

Hankkeen ei ole arvioitu aiheuttavan merkittavaa haittaa maakun-
takaavan toteuttamiselle.

5.3. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisema

Hankealueen itdisin osa sijoittuu maakunnallisesti merkittavan Pu-
nelian-Kaartjarven kulttuurimaiseman tuntumaan (ja osittain maa-
kuntakaavan mukaisen aluerajauksen sisdpuolelle). Muilta osin
suunnittelualue ei sijaitse erityiselld maiseman arvoalueella.

Kanta-Hameen maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitysinventoinnin (2016) Punelian-Kaartjarven kulttuurimaise-
mien kuvauksen mukaan Lopen luonnonkauniisiin jarviin tukeutuva
alue edustaa Hameen jarviylangdn metsamaisemia parhaimmil-
laan. Isoista jarvistd pohjoisempi Kaartjarvi laskee Vanajaveteen
ja eteldisempi Punelia Karjaanjoen vesistdon. Lisdksi on useita pie-
nempia jarvia ja lampia. Jarvien valinen vedenjakajakannas kuuluu
harju- ja moreenivybhykkeeseen. Arviointitekstissa kulttuurimai-
seman kohokohtiin on nostettu myds Vojakkalan kyl&, joka on osoi-
tettu valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriympa-
ristoksi. RKY-alue sijaitsee [dhimmillaédn noin kilometrin paassa
suunnittelualueesta.
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Suunnittelualue sijaitsee maisema-alueen puustoisessa lansireu-
nassa. Maisema-alueen suuntaan on tarkoitus jattaa sailytettavaa
puustoa niin, etta lahimaisemaan aiheutuisi hankkeesta mahdolli-
simman vahan vaikutuksia. Tietyista katselukulmista Vojakkalan-
tielta lahelld suunnittelualuetta paneelikentta tulee kuitenkin vais-
tamatta ndkymaan maisemassa.

Suunnittelualueesta Idhimmillaéan vajaan kilometrin paassa sijait-
see valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Hameen Harka-
tien maisemat). Maisema-alueen arvot koostuvat historiallisen tien
linjauksesta ja sitéa ympardivista metsa- ja kylamaisemista. Ha-
meen Harkatien tuntumassa on useita arvokkaita luontokohteita
seka rakennettuja kulttuuriymparistéja. Suunnittelualueen koh-
dalla Hdmeen Harkatien maisemat koostuvat paadasiassa tiheista
metsamaisemista, ja suunnittelualueen ja maisema-alueen valiin
jaa runsaasti metsaaluetta. Aurinkopaneelikentélla ei arvioida ole-
van taten vaikutusta valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-
alueeseen.

Bl Harkealue

REY-alue

Valtakunnallisesti arvokas suo /
—— maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas ,/
maisema-alue (Maakuntakaavan
2040 mukainen rajaus)

Natura 2000-alue

i .
Maiseman ja rakennetun ympariston arvoalueiden sijoittuminen hankealueeseen
ndhden. Taustakartta MML.

Koska hanke sijoittuu myds pohjavesialueelle, voi alueella olla tar-
peen kayttaa pinta-asenteisia telineratkaisuja aurinkopaneeleille.
Pinta-asenteiset telineet on mahdollista asentaa ilman merkittavia
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kaivuutdita. Pinta-asenteisia paneeleita kadytettdessa paneelien
korkein kohta ulottuu noin 2 metrin korkeuteen. Tavanomaisilla pa-
neeleilla korkeus on noin 3,5 metria. Matalamman rakenteen ansi-
osta pinta-asenteisten telineiden kaytélla on mahdollista vahentaa
myds hankkeen visuaalisia seka maisemallisia vaikutuksia. Panee-
likentan ymparille sijoittuu liséksi aitarakennelma. Paneelikenttien
sijoittumista ymparistéon ja maisemaan havainnollistetaan erillis-
ten havainnekuvien avulla (liite 7).

|. Aurinkopaneeli. Molemmin puolin lasi pinnat. Alumiinikehys.

Osa aurinkopaneelikenttis iddsti katsottuna. 2. Kuumasinkitty terasputkirunko.
3. Betonipainot

Telinerakenteet SFS-EN 1090 toteutusluokka EXCI
Betonipainot SFS-EN 1991- -4 maastoluckka Il

Painojen maara tarkistetaan alueittain lay-out-fjarjestelmasuunnittelussa.

Alustava, suuntaa-antava suunnitelma pinta-asenteisista telineistd. Finnwind Oy.

Rakennettu kulttuuriymparisto

Suunnittelualueen lansipuolelle sijjoittuva Hameen Harkatie on
osoitettu valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuu-
riymparistdksi (RKY). Vaikutuksia Hdmeen Harkatiehen on kasitelty
edellisessa kohdassa. Noin kilometrin paassa suunnittelualueesta
sijaitsee myds valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kult-
tuuriymparistoksi luokitellut Topenon ja Vojakkalan kylat. Suunnit-
telualueen ja rakennetun kulttuuriymparistén valiin jaa metsaalu-
eita, jonka myota kulttuuriymparistdon alueelta ei arvioida olevan
erityista nakdyhteytta tuleville aurinkopaneelikentille.

Aurinkopaneelikenttien sijoittumisella ei arvioida olevan vaikutusta
rakennetun kulttuuriymparistdén kohteisiin.

Muinaisjadnnékset
Hankealueelta tai sen valittdémasta laheisyydesta ei ollut etukateen
tietoa muinaisjaannoskohteista. Hankealueen lahin etukateen tie-
dossa ollut mahdollinen muinaisjaanndskohde sijaitsee noin 600
metrin paadssa suunnittelualueesta (Saunaranta, esihistoriallinen
asuinpaikka, MJ-tunnus 1000007062). Alueelta havaittiin Heilu
Oy:n tekeman arkeologisen inventoinnin maastotdiden yhteydessa
kaksi uutta arkeologista kohdetta, kiintea muinaisjaannés (hiili-
miilu) ja muu kulttuuriperintékohde (rajamerkki). Muu kulttuuripe-
rintbkohde sijaitsee hankealueen pohjoisreunalla, aidattavaksi
osoitettavan alueen ulkopuolella. Myds hankealueelle sijoittuva
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kiinted muinaisjaannds, hiilimiilu on osoitettu rakennettavan alu-
een ulkopuolelle.

Heinisuo

Paajarv Vojakkala

Arkeologisen inventoinnin uudet arkeologiset kohteet suhteessa hankealueeseen.
Kiinted muinaisjaannds osoitettu punaisella pisteelld ja muu kulttuuriperintékohde
sinisella pisteella. Hankealue violetilla. Taustakartta MML.

Kalattomannummi

Kalattomannummen pohjoispuolella, vanhan rantaterassin paalla
havaittiin noin metrin halkaisijaltaan oleva py6red, v:n muotoinen
kuoppa, jonka syvyys on noin 40 cm. Turpeen alla havaittiin muu-
tama sentti punertavaa hiekkaa ja sen alla noin 6 cm:n kerros no-
kista hiekkaa. Tasta noin 25 metria kaakkoon sijaitsee soikeahko
ja loivareunainen kuoppa, jonka koko on noin 1 x 2,5 metria ja
syvyys noin 35 cm. Keskelle tehdyssa lapionpistossa havaittiin se-
koittunutta, hieman noensekaista hiekkaa noin 10 cm:n syvyy-
deltd. Havaintojen perusteella kyseessa voi olla pienimuotoiset hii-
lihaudat, mutta tarkempi maarittaminen vaatisi tarkempia tutki-
muksia.

Kohde on osoitettu inventoinnissa kiintedaksi muinaisjaannokseksi.

Tuomenoja

Tuomenojan tilan lansipuolisella metsaalueella sijaitsee raja-
merkki. Merkissa on nelionmuotoinen perustus, jonka koko on noin
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1 x 1 metrid. Keskellda on noin 35 cm korkea viisarikivi, johon on
hakattu numero 28. Rajamerkki on yha kaytdssa olevalla kiinteis-
térajalla.

Kohde on osoitettu inventoinnissa muuksi kulttuuriperintdékoh-
teeksi.

Havainnekuvat

Suunnittelualueelta on laadittu havainnekuvia aurinkovoimala-
hankkeen maisemavaikutusten arvioinnin tueksi (liite 7).

5.4. Vaikutukset muuhun rakennettuun ympiristéon

Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa lahelle Kantatie 54:34, joten
aurinkopaneelikentat saattavat paikoin nakya tielle. Alueen lahei-
syydessa on myo6s olemassa olevaa asutusta. Suunnittelualueen ja
ldhialueen asutuksen seka kantatien valissa pyritaan sailyttamaan
tarpeeksi puustoa maisemavaikutusten minimoimiseksi. Hankealue
my0Os rajataan aidoin.

5.5. Heijastusvaikutukset

Aurinkopaneelit pyritéan suunnittelemaan ja asentamaan heijas-
tusvaikutukset minimoiden. Paneelien pinnat pyritdan toteutta-
maan mahdollisimman absorvoiviksi, jolloin ne imevat mahdolli-
simman paljon aurinkoenergiaa itseensa ja heijastavat sita pois-
pain mahdollisimman vahan. Tietyissa kulmissa aurinkopaneelit
kuitenkin saattavat heijastaa valoa. Esimerkiksi kantatien suun-
taan heijastusvaikutuksia pyritdan minimoimaan alueella sailytet-
tavalla puustolla ja muulla kasvillisuudella. Tien sijoittuessa panee-
likenttien pohjoispuolelle, ja auringon paistaessa suurimman osaa
paivaa etelasta, voidaan kuitenkin arvioida, etteivat paneelien hei-
jastavat pinnat osoita tien suuntaan. Hankealuetta tulee rajaamaan
myd®s suoja-aita.

Suunnittelualueen eteldpuolella, Idhimmilldadn noin kahden kilo-
metrin etdisyydelld suunnittelualueesta sijaitsee Rayskalan lento-
kentta ja ilmailukeskus, joka toimii harrasteilmailupaikkana. Hank-
keen yhteydessa tulee selvittdd mahdolliset lentoliikenteelle aiheu-
tuvat heijastusvaikutukset. Asia varmistetaan Fintraffic Lennonvar-
mistus Oy:Ita.

5.6. Meluvaikutukset

Aurinkokennojen sahkdntuotannosta ei aiheudu melua. Hankkeen
meluvaikutukset liittyvat padosin rakentamisvaiheessa syntyviin



Nosto Consulting Oy 32 (39)

Lopen Glendoran aurinkovoimala, suunnittelutarveratkaisun hakemusselostus
31.12.2024

meluvaikutuksiin. Aurinkovoimalan kayttdéian aikana saattaa voi-
malat ajoittain vaatia huoltotoimenpiteita, joista voi aiheutua me-
lua. Hankkeen meluvaikutukset ovat tilapaisia.

5.7. Vaikutukset luonnonympiristéon

Arvokkaat luontotyyppikohteet

Hankealueelta ei havaittu arvokkaita luontotyyppikohteita. Alueen
laheisyydesta havaittiin yksi lahde, seka Ruuttananlammi, ranta-
neva.

Lahteen maankayttdsuosituksen mukaan lahde ei tayta vesilaki-
eika metsalakikohteen maaritelmia, mutta suuri osa lahteen ar-
vosta on sailynyt. Lahteikkd on Etela-Suomessa erittdin uhanalai-
nen luontotyyppi. Aurinkovoimalahankkeessa olisi hyva huolehtia
siitd, ettei Idhteen luonnontila muutu. Lahde sijaitsee hankealueen
luoteispuolella.

Ruuttananlammin maankayttésuosituksen mukaan Ruuttanan-
lampi ei ole luonnontilainen, joten se ei tayta vesilain mukaisen
luontotyypin maaritelmaa. Rantaneva on kuitenkin maaritelty met-
salain erityisen tarkedksi elinymparistoksi (Metsakeskus 2024).
Ruuttananlampi kuuluu luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa
kaytetyssa luokituksessa lahinna luontotyyppiin harjulammet, joka
on Etela-Suomessa silmallapidettava. Aurinkovoimalahankkeessa
tulisi huolehtia siita, ettei lammen rantavydhykkeen ja itse lammen
luonnontila (kuten vedenlaatu) muutu. Ruuttananlammi sijaitsee
eteldisimman hankealueen itapuolella.

Vaikutukset vesistéon

Suunnittelualue sijaitsee padosin Pernunummen muuhun veden-
hankintakdayttédén soveltuvalla pohjavesialueella, jonka pohjave-
desta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (2E,
pv-tunnus 0443351B). Pernunnummen pohjavesialueen B-osan
kokonaispinta-ala on 9,66 km?, ja muodostumisaluetta tasta on
7,39 km?2. Pohjavesialueelta on arvioitu muodostuvan pohjavetta
keskimaarin 5200 m3/d. Alueen maéaraéllinen seka kemiallinen tila
ovat hyvat, eika aluetta ole luokiteltu riskialueeksi (Lahde: Ympa-
ristotiedon hallintajarjestelma Hertta).

Alue kuuluu Kokemaenjoen vesistbalueeseen ja Kokemadaenjoen-
Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueeseen.

Lopen pohjavesialueiden suojelusuunnitelman (2019) mukaan Per-
nunnummen pohjavesialueen B-osa muodostuu Kynnysniemen ja
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Herikanharjun valisesta luode-kaakko -suuntaisesta pitkittaishar-
justa ja siihen liittyvista reunamuodostumaosista. Pohjavesialueen
itdosassa pohjaveden virtaus suuntautuu itdan-kaakkoon kohti
Kaartijarvea, jonne pohjavesi purkautuu. Pohjavesialueen lansi-
osassa pohjaveden virtaus suuntautuu luoteeseen kohti Paajarvea.
Hameen ELY-keskus on tarkistanut Lopen pohjavesialueiden luoki-
tukset vuonna 2018, jolloin Pernunnummen B-osan pohjavesialu-
een E-luokituksen perusteeksi on osoitettu pohjavesialueen ker-
kiosissa sijaitseva Kylantaustanjarvien alue, joka koostuu kahdesta
kirkasvetisesta lahdelammesta. Isomman lammen rantoja ymparoi
levea nevareunus, johon purkautuu lahteita. Alueen lahteinen ja
lettoinen suo on kasvistollisesti edustava ja luonnontilaltaan hyvin
sailynyt. Kylantaustanjarvien alue on suojeltu luonnonsuojelulailla
ja se kuuluu Natura 2000-verkostoon. Lahteet on suojeltu myds
vesilain ja metsalain nojalla.

Aurinkopaneelikenttien suunnittelussa ja rakentamisessa on huo-
mioitava alueen vesitasapainon sailyminen. Alueelta on laadittu
pohjavesiselvitys (Jaana Maki-Torkko, Tihku Oy). Pohjavesiselvi-
tyksessa on arvioitu, etta asfaltointi, ojitukset ja vesien johtaminen
pois pohjavesialueelta voivat vahentaa alueella muodostuvan poh-
javeden maaraa. Metsdhakkuut ja alueen pitdéminen puuttomana
puolestaan voivat lisdtéa muodostuvan pohjaveden maaraa haih-
dunnan vahentyessa ja imeynnan lisdantyessa. Kaivu ja ojitus poh-
javesialueen reuna-alueella ja valittbmasti pohjavesialueen ulko-
puolella voi aiheuttaa pohjaveden hallitsematonta purkautumista.

Pohjavesiselvityksessa on arvioitu, ettd hankkeen merkittavimmat
vaikutukset pohjaveden maaraan aiheutuvat hankkeen rakenta-
mista edeltavastd metsanhakkuusta seka alueen puustottomana
pitédmisesta aurinkovoimatoiminnan aikana. Vaikutusmekanismi on
monisyinen, mutta suurimpana vaikuttavana tekijana on puuston
kautta tapahtuvan haihdunnan vahentyminen, jolloin suurempi osa
sateesta imeytyy maahan pohjavedeksi.

Hameen ELY-keskus on arvioinut pohjavesialueella sadannasta
pohjavedeksi muodostuvan veden imeytymiskertoimeksi 0,4, jol-
loin hakkuualueella (20 ha) muodostuu luonnontilassa pohjavetta
noin 140 m3/vrk. Mikdli pohjaveden muodostuminen lisaantyisi
hakkuualueella 30 %, lisaantyisi pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden maara noin 42 m3/vrk, joka on alle 1 % koko pohja-
vesialueella muodostuvasta pohjavesimaarasta (5 200 m3/vrk).
Maara on vahainen suhteessa koko pohjavesialueella muodostu-
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vaan pohjaveden maaraan. Maaran lisays kohdistuu erillisiin poh-
javeden purkaussuuntiin, joten silla ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia pohjaveden purkautumissuunnissa, koska purkautumi-
nen kohdistuu useisiin eri purkupisteisiin. Maaran lisayksen ei
myoskaan arvioida aiheuttavan uusia pohjaveden purkautumis-
paikkoja. Mikali hakkuualueilla on kohtia, jossa hienojakoisia, vetta
pidattavia valikerroksia esiintyy lahelld maanpintaa, voi tasta ai-
heutua kosteusolojen lisaantymista tai vahaista vettymista.

Pohjavesivaikutusten minimoimiseksi hankealueella saattaa olla
tarpeen kayttaa pinta-asenteisia telineratkaisuja paneeleille. Pinta-
asenteista telineratkaisua on kuvattu tarkemmin kappaleessa 5.3
Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdaristéon.

Vaikutukset maaperdin

Alueen maapera koostuu paaosin jaatikkéjokisyntyisista muodos-
tumista ja pienemmiltd osin rahka- ja saraturpeesta. (Lahde:
https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/)

Aurinkopaneelien kiinnitystelineiden perustamistavalla saattaa olla
vaikutusta maaperaan ja suoymparistédn. Perustamistapa ratkais-
taan hankkeen yksityiskohtaisemmassa suunnitteluvaiheessa.

Alueen maaperan ja suoelinymparistdn muutostoimenpiteitd suun-
nitellessa tulee huomioida pohjavesiolosuhteiden seka suunnittelu-
alueen laheisyyteen sijoittuvien lahteiden sdilyminen ennallaan.

Vaikutukset eldimistoon

Liito-orava

Miltei kaikki alueen varttuneet metsat ovat hyvin mantyvaltaisia
kankaita, eika liito-oravalle hyvin sopivia riittdvan tiheita kuusival-
taisia sekametsia ole. Parhaiten liito-oravalle sopisivat luontotyyp-
pikuviot 26, 27 ja 33, mutta niidenkin laatu on liito-oravan kannalta
melko heikko, silla mm. haapaa ei ole kaytanndssa lainkaan. Kolo-
puita 16ytyi vain yksi. Alueelta ei |6ydetty merkkeja liito-oravasta.

Linnusto

Suunnittelualueelta ei l6ytynyt linnustoltaan niin arvokkaita alu-
eita, etta niita tulisi maankaytéssa huomioida.
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Ote luontoselvityksestd. Huomionarvoisten lintulajien esiintyminen.

Lepakot

Luontoselvityksessa havaittiin joitakin pohjanlepakkoja ja viiksi-
siippoja/isoviiksisiippoja. Eniten havaintoja kertyi eteldisimmalta
suunnittelualueen osa-alueelta, mutta siellakin lepakkoja oli niu-
kasti. Lepakoille sopivia paivapiiloja, lisaantymispaikkoja tai tal-
vehtimispaikkoja ei yhta paivapiiloksi sopivaa kolopuuta lukuun ot-
tamatta 16ytynyt. Lepakoiden esiintymiseen perustuvia maankayt-
tosuosituksia ei annettu.

Muut lajit

EU:n luontodirektiivin IV-liitteeseen kuuluvan viitasammakon ku-
tupaikoiksi sopivia pienvesia tai vesistdja ei sijaitse alueella. Paa-
asiassa mantykankaista koostuva suunnittelualue on ylipaataan
sammakkoeldaimille suurimmaksi osaksi huonosti sopivaa aluetta.
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Saukon lumijalkia etsittiin 20.3.2024 Kylantaustanojan varrelta. Li-
saksi saukon ulosteita ja saalisjatteita etsittiin myéhemmin kesalla
puron varrelta. Muita saukolle sopivia puroja suunnittelualueella ei
ole. Mitdaan merkkeja saukoista ei 16ydetty, mutta laji saattaa toki
ajoittain lilkkkua myds Kylantaustanojalla.

Vaikutukset suojelualueisiin

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee Metsdkeskuksen paikka-
tietoaineistojen mukaan metsalain 10 §:n mukaisia erityisen tar-
keita suoelinymparistéja. Lisaksi lahialueella sijaitsee luonnonsuo-
jelualuetta, arvokas geologinen muodostuma ja Natura 2000-alu-
etta. Alueelta ei luontoselvityksen yhteydessa havaittu erityisia ar-
vokkaita luontotyyppeja tai muita huomionarvoisia alueita.

Suunnittelualueen lahelta tunnetaan myds erittdin uhanalaisen,
rauhoitetun ja erityisesti seka Kiireellisesti suojeltavan hameenkyl-
mankukan esiintyma. Esiintyma tarkastettiin, ja koko suunnittelu-
alueelta etsittiin kylmankukkia kahtena eri havaintokertana. Uusia
esiintymia ei loydetty. Entuudestaan tunnettu esiintyma sijaitsee
hankealueen ulkopuolella. Laji kuuluu nk. sensitiivisiin lajeihin, joi-
den esiintymatiedot on luonnonsuojelullisista syista salassa pidet-
tavia. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta hameenkylmanku-
kan esiintymisalueeseen.

5.8. Ilmastovaikutukset

Aurinkovoimaloiden hiilijalanjaljesta valtaosa muodostuu aurinko-
kennojen valmistusprosessista. Paastdja aiheutuu myds rakenta-
misesta, kuljetuksista sekd mahdollisista huoltotoimenpiteista.
Myo6s puuston poistaminen kentan rakentamiseksi aiheuttaa hiilidi-
oksidipaastoéja. Aurinkopaneelien kaytdsta syntyy kuitenkin huo-
mattavasti vahemman hiilidioksidipaastdja verrattuna perinteisiin
fossiilisiin energiamuotoihin.

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioitaessa on kiinnitettdva huo-
miota myds hankealueen sijaintiin. Alueen keskiosassa kulkee
4004100 kV voimajohto, jonka mydta uuden infrastruktuurin ra-
kentamisen tarve vahenee. Hankealue sijoittuu myds kantatien la-
heisyyteen ja alueelle on olemassa oleva ajoyhteys.

5.9. Vaikutukset sosiaaliseen ymparistoon ja asumiseen

Alueen halki kulkee Hameen ilvesreitti -niminen kesaretkeilyreitti.
Yksi retkeilyreitin osuus sijoittuu aivan suunnittelualueen lansipuo-
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lelle, joten aurinkopaneelien sijoittuminen alueelle vaikuttaa to-
dennakdisesti merkittavasti osuuden viihtyisyyteen luontoretkireit-
tind. Ilmakuvatarkastelun perusteella suunnittelualueen luontoreit-
tia sivuavia metsia on kuitenkin nykyisyydellaankin kaytetty tavan-
omaisena metsatalousmaana, ja alueella on tehty ajoittain esimer-
kiksi laajoja avohakkuita.

Hameen Ilvesreitin linjaus esit
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Kuva:

Hankealueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Kantatien ete-
lapuolella, noin 150 metrid hankealueesta pohjoiseen.

5.10. Muut vaikutukset ja yhteisvaikutukset

Hameessa on vireilld useita vihrean siirtyman energiahankkeita.
Kaartijarven toiselle puolelle, suunnittelualueen itépuolelle on
suunnitteilla Lakeasuon aurinkovoimala. Hankkeen yleisesittelyn
mukaan alustavan suunnitelman mukaan aurinkopuisto kytketaan
kantaverkkoon 400 kV jannitetasossa Vojakkalan sahkdasemalle.
Hankkeen tietojen mukaan koko varattua hankealuetta ei tulla
peittémaan paneeleilla, vaan alueille pyritédan sijoittamaan panee-
likentat niin, etta kentilta ei ole suoraa nakdéyhteytta esimerkiksi
Kaartjoen tai Leppalammin alueen vakinaisiin- tai loma-asuntoihin.
Samaten pyritdadn minimoimaan haitat eldinten, seka ihmisten liik-
kumiselle alueella. Hankkeilla ei ole tiedossa erityisia yhteisvaiku-
tuksia.

Suomalaisen uusiutuvan energiantuotannon merkittavyys on ko-
rostunut viimeaikoina seka energiakriisin, ettd ilmastonakdkulmien
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vuoksi. Kotimaisella uusiutuvalla energiantuotannolla voidaan par-
haimmillaan laskea energian kuluttajahintoja seka parantaa huol-
tovarmuutta.
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6.  Vaikutusten lieventamistoimenpiteet

Aurinkovoimalahankkeen vaikutuksia voi lieventda huomioimalla
hankealueen luonto-, kulttuuri- ja maisema-arvot jattamalla koh-
teisiin riittava suojaetaisyys seka ohjaamalla hulevedet siten, etta
luontoarvot turvataan. Maisemahaittoja ja hankkeen vaikutuksia
alueen asutukseen ja asukkaisiin voi lieventaa esimerkiksi suoja-
puuston tai maisemoinnin avulla seka jattamalla erillisten paneeli-
kenttien valiin riittavasti virkistykseen ja ulkoiluun soveltuvia kul-
kuvaylia.

Ymparistoriskeja voi lieventaa huolehtimalla riittdvan leveista pe-
lastus- ja sammutusteistd seka laatimalla alueelta palo- ja pelas-
tussuunnitelma.

Turussa 31.12.2024
Nosto Consulting Oy

Pasi Lappalainen
dipl.ins. YKS 742
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